Zertifizierung der Primarenergiefaktoren der Fernwiarmenetze der
Energieversorgung Greiz GmbH

Seite 1 von 7

Gutachten
Energetische Bewertung der Fernwarmenetze der Energieversorgung Greiz GmbH

Bestimmung der Primarenergie — und Emissionsfaktoren nach Stromgutschriftmethode ent-

sprechend Arbeitsblatt AGFW FW 309 Teil 1 (Mai 2021) fir die Fernwarmeversorgungssys-
teme:
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e Heiznetz lll
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1. Einfiihrung
Das Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kélteer-
zeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz — GEG) vom 8. August 2020 regelt im Abschnitt 4 die Nut-
zung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kélteerzeugung bei zu errichtenden Gebauden.
Die Energetische Bewertung von Fernwarme- und Fernkalte wurde anlasslich der Zusammenlegung der
Energieeinsparverordnung und des Erneuerbare Energien Gesetz zum Geb&udeenergiegesetz vollstandig
neu erarbeitet und aufeinander abgestimmt.
In Deutschland wird zur Bewertung von KWK-Anlagen die Stromgutschriftmethode angewendet. Diese Be-
wertung ist gleichzeitig Standardmethode der FW 309 als auch der DIN 18599-1. Dabei ist die Arbeitsblatt-
reihne Anwendungs- und Auslegungshilfe zu den geltenden Normen und Gesetzen.

2. Definition der Energiebilanzraume / Berechnungsgrundlagen

Fur die Fernwarmenetze der Energieversorgung Greiz GmbH werden zwei Energiebilanzraume gebildet.

- Energiebilanzraum Heiznetz |

- Energiebilanzraum Heiznetz |l
Uber die Systemgrenzen hinaus wird keine W&rme ein- oder ausgespeist.

Zur Ermittlung der Primarenergie- und Emissionsfaktoren der Fernwarmenetze werden Betriebsdaten des

Jahres 2021 herangezogen.
Dem jeweiligen Energiebilanzraum wird Brennstoffenergie (X Wg:..) ausschlieBlich tber den Energietrager
- Erdgas-H

zugeflhrt. Des Weiteren Uberschreiten die Stromeinspeisungen der BHKW’e (An sHkw.) und der fiir das Be-
treiben der Warme- und Stromerzeugungsanlagen notwendige externe Strombezug (Aex.) die Bilanzgren-

zen.
2.1 Energiebilanzraum Heiznetz |

Der Energiebilanzraum flir das Heiznetz | beinhaltet - entsprechend Abbildung 1 — folgende Fernwarmekun-

den:

e 7 FW-Kunden (Heizung und Trinkwarmwasserbereitung), die Trassenlange betragt 775 m
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sowie die im Folgenden aufgeflhrten Erzeugeranlagen:

Heizkraftwerk GKA 1

Urspriinglich war das Werk ausschlieilich mit Spitzenkesseln (2 x HWE) ausgestattet. Im Jahr 2020 wurde
ein BHKW nachgerUstet.

— 1 xBHKW-Modul, 80 kWei, 113 kWin, 216 kWhi, IBN 2020
- 2xHWE, Philip LOOS GmbH, je 1.200 kW, IBN 1992
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Abbildung 1: Energiebilanzzaum zur Bestimmung des Primarenergiefaktors -Heizmetz |

Das Heiznetz | wird durchgangig mit den Parametern tv/tr 85°C / 65°C betrieben.
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2.2.Energiebilanzraum Heiznetz Il

Der Energiebilanzraum flr das Heiznetz Il beinhaltet entsprechend Abbildung 2 — folgende Fernwarmekun-

den:

e 7 FW-Kunden, Trassenlange des ehem. Heiznetz Il betragt 490 m
e 14 FW-Kunden, Trassenlange 1.350 m

e 6 FW-Kunden des ehem. Heiznetz IV, Trassenlange 540 m

Die Kunden werden mit Fernwarme zur Heizung und zur Trinkwarmwasserbereitung versorgt, es sind keine

Industrieabnehmer an das Netz angeschlossen, die Prozesswarme entnehmen.

Es besteht eine Verbindung zwischen dem ehem. Heiznetz Il und Heiznetz Il mit einer Lange von 60 m und

eine zwischen Heiznetz Il und dem ehem. Heiznetz IV mit einer Lange von 103 m.
Das Heiznetz IIl wird durchgangig mit den Parametern tv/tr 75°C / 65°C betrieben.

Heizkraftwerk GKA 3 / Heizwerk GKA 2

- GKA3

— 1 x BHKW-Modul, Enertec Kraftwerke GmbH, 200 kWe, 293 kWi, 553 kWi, IBN 2010, das BHKW
wurde am 23.08.2021 aulRer Betrieb genommen

— 1 x BHKW-Modul, Enertec Kraftwerke GmbH, 263 kWe, 390 kWi, 693 kWi, IBN 2021,

- 1 xHWE, Philip LOOS GmbH, 3.000 kW4, , IBN 1992

- 1 xHWE, Philip LOOS GmbH, 1.700 kW4 , IBN 1992

- GKA 2 (Storreserve)

- 1 xHWE, Philip LOOS GmbH, 2.000 kWi, , IBN 1992
- 1 x HWE, Philip LOOS GmbH, 1.000 kWi, , IBN 1992

AGFW-FW609-118



Zertifizierung der Primarenergiefaktoren der Fernwiarmenetze der

Energieversorgung Greiz GmbH

Seite 6 von 7

—

Verteilnetz

HEIZKRAFTWERK GKA 3

Kessel 1

Kessel 2

el e -.2‘
[ 5
=

| P ¥

S 5 v

<

| < : ~
| 2 + z

+ 2 I I
| 2 5 z
| I} 2 [

2 b
| < \ & |
I X < \

< \
| 2 We, HHw GKA3 + HW GKA2
I ,=F=-=-=-9
L | )
] I/ (Stérreserve)

Kessel 1
(|
(| |
(| |
1 Kessel 2 ] O
| l I
| ~
|

HEIZWERK GKA 2

QAbn HN 2
(7 Kundenstellen)

O~BHeiznetzIII

 ———

QAbn HN 3

(14 Kundenstellen)

Abbildung 2: Energiebilanzzaum zur Bestimmung des Primarenergiefaktors - Heiznetz Ill

2 WBr. HHW GKA3 + HW GKA 2

Qapn 1y 4

(6 Kundenstellen)

3. Erfassung der Energiebilanzen fiir Warme, Strom und Brennstoffe

Zur Berechnung der Primarenergiefaktoren wurden vom Anlagenbetreiber Daten des Zeitraumes Januar bis
Dezember 2021 zur Verfligung gestellt. Nach der Geschaftsordnung fur die Bescheinigungen uber die ener-
getische Bewertung von Fernwarme nach FW 309-7 vom Mai 2021 Pkt. 2.1 ist damit die Geltungsdauer der
Bescheinigung auf drei Jahre begrenzt. Die Ubergebenen Daten sind plausibel.

Die Elektroenergieverbrauche fir die Fernwarmeversorgung (Umwalzpumpen, DH etc.) sind den Strombi-
lanzen der einzelnen Erzeuger (Kessel, BHKW-Module) zugeordnet.

3.1. Berechnung der Faktoren fiir das Heiznetz |

HKW GKA 1 Zeichen 2021 f coz2eq| Fp, mren|CO-Emissionen | feozrwnni|Fr, rwnni
Einheit kWh/a| gco2/kWhegy kg| kgco,/ MWhey,

Gasbedarf (Hi) |2 WBF y cxaz | 2.980.911 240 1,1 715.419

Gasbedarf (Hg) ZWBF yw crar | 3-301.120

Strombedarf AeX yyw cral 32.798 560 1,8 18.367

Stromerzeugung Ay nkw ka1 310.078 860 2,8 -266.667

Fernwdrmeabsatz |Qabn 1.940.608 240,7 1,27
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3.2. Berechnung der Faktoren fir das Heiznetz IlI

HKW GKA 3 + HW GKA 2 |Zeichen 2021 £ cozeq| Fr, nren|CO-Emissionen | Feoarwrninfe, rwrnm
Einheit kWh/a| g8co2/kWhegy kg| kgcoo/ MWhy
Gasbedarf (Hi) T WBF 1w a3+ Hw GrA2 9.347.119 240 11 2.243.309
10.351.184
Strombedarf AEX 1w GrABHHW GRA? 141.537 560 1,8 79.261
Stromerzeugung AN LW GKA3+HW GKA2 935.192 860 2,8 -804.265
Fernwdrmeabsatz Qabn 6.724.307 225,8 1,18

4. Primarenergiefaktoren der Fernwarmenetze Heiznetz | und il

Die in Abbildung 1 und 2 dargestellte Anlagenkonfiguration umfasst KWK-Anlagen (BHKW-Module) und
Kesselanlagen zur ungekoppelten Warmeerzeugung, die haufig als Spitzenkessel eingesetzt werden. Im
Gegensatz zur Berechnung nach FW 309 wird der Brennstoffeinsatz Ws; fUr die ungekoppelte Warmeerzeu-
gung mitbilanziert.

Angewandt auf das Fernwérmenetz Heiznetz | ergeben sich folgende Werte zur Berechnung des Primar-
energiefaktors und CO,-Emissionsfaktors:

fPE-FW-HNI= 1,27 fCOZE-FW-HNI= 241 gcoo KWhrw

Angewandt auf das Fernwarmenetz Heiznetz Ill ergeben sich folgende Werte zur Berechnung des Primér-
energiefaktors und CO.-Emissionsfaktors:

foerwnn=1,18 feozerurnm= 226 geookWhrw

Ublicherweise liegt der CO2-Emissionsfaktor bei FW-Netzen, die durch Heizwerke versorgt werden bei ca.
300 gcoo/kWhrw und der Primarenergiefaktor ca. bei 1,3. Wenn KWK-Anlagen anteilig groBe Warmemen-
gen ins Netz einspeisen liegt der CO2-Emissionsfaktor bei <= 180 gco2/kWhrw und der Primarenergiefaktor
bei <=0,7.
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